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Resumen.
El Bagre es un municipio localizado en la subregión del Bajo Cauca en el departamento de
Antioquia, que se dedica principalmente a la explotación minera. Este proyecto se enfocó en
trabajar el agro del municipio para analizar sus potenciales y debilidades desde la parte productiva,
investigativa, social y comercial. En lo productivo se estableció un cultivo de sandía donde se
utilizó la variedad Santa Amelia que tiene las características comerciales de la región. Se trabajaron
5.000 𝑚2 para un total de 1.500 plantas a una distancia de siembra de 1,5 m entre camas y 2 m
entre plantas. Se presentaron pérdidas en la producción debido al ataque por un complejo fúngico
que causo la muerte de más del 50% de las plantas, sin embargo, se obtuvieron importantes
hallazgos de investigación donde se demostró como la aplicación de compost al cultivo tiene un
efecto antagónico, al disminuir el daño provocado por patógenos del suelo como Esclerotium Sp
y Fusarium Sp.
En el ámbito social se trabajó con una comunidad campesina de la zona donde se encontró
que tiene capacidad productiva y oportunidades de financiamiento para proyectos productivos con
enfoque territorial por parte de entidades gubernamentales encargadas de brindar apoyo. Estas
ventajas y capacidades productivas hacen que las comunidades campesinas de El Bagre tengan
una excelente alternativa económica, que paulatinamente puede pasar de la extracción minera a
una economía basada en la agricultura. El potencial comercial de productos agrícolas en el
municipio es también una ventaja, debido a que como la producción agrícola es poca, la mayoría
de los productos de la canasta familiar son llevados desde otros departamentos, la continua
investigación y mejora en los procesos técnicos de producción son pilares fundamentales en el
desarrollo socioeconómico del municipio y la región del Bajo Cauca.
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abstrac.
El Bagre is a municipality located in the sub-region of Bajo Cauca in the department of
Antioquia, which is mainly dedicated to mining industry. This project focused to work on the
municipality's agriculture to analyze its potential and weaknesses about the production, research,
social and commercial aspects. In the productive area, a watermelon crop was established - the
Santa Amelia variety is originally used - which has the commercial characteristics of the region,
5,000 m2 were cultivated for a total of 1,500 plants, planted following a planting distance of 1,5
m between each row and 2 m between each plant. There were losses in the production due to attack
by a fungal complex that caused the loss of more than 50% of the crop, however, important
research findings were obtained where it was demonstrated how the application of compost in the
crop has an antagonistic effect, by decreasing the damage caused by soil pathogens such as
Esclerotium Sp and Fusarium Sp.
In the social sphere, we worked with a folk country community in the area where it was
found that there is a tremendous productive and funding capacity, as well, opportunities for
agriculture projects with a territorial focus by governmental entities in charge of providing support.
These advantages and productive capacities give to the rural communities of El Bagre an excellent
economic alternative, which can gradually move forward from mining to an economy based on
agriculture. The commercial potential of agricultural products in the municipality is also an
advantage, because as the agricultural production is low, the majority of the products of the family
are taken from other departments, the continuous research and improvement in the technical
processes of production are fundamental pillars in the socioeconomic development of the
municipality and the Bajo Cauca region.
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1. Introducción.
En la subregión del Bajo Cauca Antioqueño, la minería es una actividad que se practica
fuerte y extensivamente hace muchos años devastando bosques y tierras fértiles. De esa manera se
han limitado las prácticas agrícolas, dejando cada vez más pocas tierras aptas para la agricultura
(El Tiempo, 2017). Aunque El Bagre es un municipio de una subregión geográficamente más
cercana a la Costa Caribe Colombiana las lluvias anuales son altas, pero el recurso hídrico para
desarrollar la agricultura está limitado a causa de la mala utilización del mismo, lo que afecta el
riego en la producción de cultivos (El Espectador, 2017).
Al ser una zona de suelos mineros la agricultura es mínima y la mecanización para este
tipo de actividad es reducida, esto hace que gran parte del comercio en cuanto a la producción del
municipio está enfocado en actividades distintas a la agricultura. Este proyecto productivo de
emprendimiento se enfoca en aportar al desarrollo económico del municipio, mediante la
concientización de que la agricultura es una alternativa viable para este y que además ayuda a
mitigar los estragos ambientales ocasionados por la minería que cada día tala y destruye gran parte
de nuestras riquezas y reservas de aguas naturales.
Al municipio de El Bagre se traen de todas partes del país los alimentos de la canasta
familiar debido a que no se producen muchas cosas, además de algunos productos básicos como
la yuca, el arroz, y ñame entre otros (DANE, 2016). Uno de los productos de mayor consumo en
toda la zona es la sandía que es traída de los departamentos del Caribe y los llanos orientales
principalmente de los departamentos de Córdoba y el Meta. La demanda de sandía solamente en
el municipio es de unas 20 toneladas cada semana, haciendo de este producto una gran oportunidad
de negocio. El reto más importante es cultivar la sandía bajo las condiciones edafoclimáticas de la
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zona, produciendo frutos de excelente calidad que compitan con el mercado ya establecido y
permitan hacer de este cultivo una fuente importante de ingresos.
El objetivo de establecer un sistema productivo de sandía va acompañado de un
componente investigativo que busca establecer alternativas encaminadas a obtener mejores
resultados en producción y rendimiento. Esto nos permitirá competir ampliamente en el mercado
local con posibilidades de expansión comercial hacia otros departamentos de la región. A la par el
componente social busca incentivar la comunidad campesina del municipio a explotar su potencial
agrícola en donde vaya habiendo un cambio transitorio en comunidades específicas de la minería
a la agricultura como fuente de ingresos y desarrollo social.

3

2. Componente de Ingeniería Agronómica.
2.1. Localización.
Ítem
Departamento
Municipio
Corregimiento/Vereda
Coordenadas

Antioquia
El Bagre
Buenos Aires / Vereda 505
7°36′17″N 74°48′31″O

Tabla 1. Localización del proyecto. Fuente: Elaboración propia.
2.2. Material Vegetal.
La sandía es una especie originaria de África Central perteneciente a la familia de las
cucurbitáceas de nombre científico Citrullus lanatus. Es una planta de porte rastrero con tallos
centrales que alcanzan de 4 m a 5 m y tiene zarcillos ramificados (Escalona V; Morandes H, et al,
2009). Las hojas son pecioladas divididas en 3 a 5 lóbulos, es una planta monoica donde la misma
planta tiene flores masculinas y femeninas por separado. Las flores se forman debajo de las hojas
principalmente en las ramificaciones (Casaca Á, 2005). La sandía es una baya grande de pulpa
roja y epicarpio quebradizo, normalmente liso de color forma y tamaño que varía según la
variedad. Puede llegar a pesar hasta 20 kg, pero los pesos más comunes son de 8 a 12 kg (Reche
J, 2000).
El material utilizado fue el hibrido Santa Amelia, que es una importación del Perú con
características comerciales muy apetecidas en la región, tales como; gran tamaño, color de cascara
verde oscuro y pulpa dulce de un tono rojo intenso.
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2.3. Requerimientos de la especie y oferta edafoclimatica de la zona.
Condiciones climáticas de la zona.
50 m.s.n.m
25 – 31ºC temperatura
60 – 80 % humedad relativa
11 horas luz por día
2400 mm por año
5,4 pH
Suelos areno arcillosos.

Requerimientos climáticos de la especie.
400 m. s. n. m
21 – 35ºC
60 – 80 %
10 horas luz por día
600 mm de agua por ciclo
5,5 – 6,5 pH
Suelos franco arenosos con alto contenido de
materia orgánica.
Tabla 2. Requerimientos de la especie y oferta edafoclimatica de la zona. Fuente: (Humphrey
Crawford L, 2017)

2.4. Preparación del terreno y siembra.
Actividad
Preparación del terreno

Descripción

Pase de rastra

Primero se comenzó dando un pase de rastra como control a las malezas
del lote. En este pase de rastra se incorporó al suelo los arvenses.
15 días después del control de malezas, se hizo una aplicación de
Glifosato al rebrote; Se aplicaron 170 cc de producto por bomba de 20
litros. En la aplicación se utilizó una boquilla de abanico.
8 días después de la aplicación de herbicida se hicieron dos pases más
de rastra para descompactar el suelo.
Este último pase se dio para deshacer los terrones y pulir lo mejor
posible el suelo. Esto para que la encamadora pudiera realizar un buen
trabajo.
El pase de encamadora se realizó teniendo en cuenta las pendientes del
terreno para facilitar el drenaje de agua y evitar encharcamientos en el
lote. (Anexo 1).

Aplicación de herbicida

Pases de rastra
Pase de rastra

Encamadora

Siembra
Estaquillado

Siembra

Se tomaron las medidas y a la par con la siembra, se iba estaquillando.
La distancia de siembra fue de 1,5 m entre camas y 2 m entre plantas,
con una vara de 2 metros se medía la distancia entre plantas y con estacas
se marcó el lugar de siembra.
La siembra de sandía se realizó directamente en campo sin semilleros,
se sembró una semilla por sitio y luego de la germinación se hizo la
resiembra de unas 200 semillas aproximadamente (Anexo 2).

Tabla 3. Preparación y siembra del terreno. Fuente: Elaboración propia.
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2.5. Fertilización.
Ítem

Descripción
Se trabajó con los siguientes requerimientos nutricionales de la especie;
Requerimientos
57 kg/ha de nitrógeno, 8 kg/ha de fosforo, 89 kg/ha de potasio, 108 kg/ha
nutricionales del cultivo de de calcio y 23 kg/ha de magnesio.
sandía para producir 30 t/ha.
La fertilización se hizo de manera edáfica utilizando las siguientes sales;
Fertilizantes
3 bultos de Urea, 4 bultos de KCl, 1 bulto de DAP y tres foliares para
complementar los elementos menores; Todo en uno, Rebrote y Kipcal
estos últimos se aplicaron según recomendaciones de la etiqueta.
Se hicieron 2 fertilizaciones durante el ciclo; una a los 15 días después de
Tiempos
la germinación y otra a los 45 días. Paralelo a esto se iba complementando
la fertilización con aplicaciones foliares.
Las dosificaciones según el plan de fertilización (Anexo 21) son; 3,48 g/
planta de DAP, 46 g/planta de Urea y 66,24 g/planta de KCl durante todo
Modo de aplicación
el ciclo. Se tenía en cuenta la distancia de aplicación con la planta para
evitar quemarla. En las aplicaciones foliares se aplicaron las dosis
recomendadas por la etiqueta del producto y se utilizó la estacionaria con
una calibración de 200 litros por hectárea.

Tabla 4. Metodología de fertilización. Fuente: (Bertsch F, 2005 ).
2.6. Manejo de recurso hídrico.
Item

Riego

Frecuencia
Drenajes

Descripción
Los riegos se realizaron de forma manual, utilizando una estacionaria de
6,5 Hp con una manguera de media pulgada de 150 metros que se movió
por todo el lote. La estacionaria se utilizó a una presión de 21 – 23 Mpa
que arroja un caudal de 20 litros por minuto. Luego de calcular la
evapotranspiración del cultivo de referencia (ETc) dio un resultado de
4,2 mm día (Anexo 20) para lo cual se aplicaron 5 litros de agua por
planta aproximadamente, lo que da unos 13 segundos de aplicación por
planta. (Anexo 3).
Los riegos se hacían cada dos días donde se utilizaban entre 4 y 5 litros
de gasolina para todo el cultivo.
Los drenajes se hicieron desde el inicio del establecimiento del cultivo,
se drenó el agua encharcada en el lote después de la mecanización para
evitar la humedad y con esto posibles enfermedades que afectaran el
cultivo. Estos drenajes se hicieron con palín plano teniendo en cuenta
las partes bajas del lote que tenían una pendiente entre 3 y 8 % unas
dimensiones de 10 centímetros de ancho por 15 – 50 de profundidad y
una longitud de 7 metros. Las lluvias durante el ciclo de cultivo no
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Lluvias

fueron significativas por lo tanto no se midió el caudal ni se hicieron
mantenimientos ya que no fueron necesarios.
Al momento de establecer el cultivo la región estaba pasando de la
temporada de lluvias a la temporada de sequía. Las escasas lluvia
durante el ciclo del cultivo fueron poco significativas.

Tabla 5. Manejo de recursos hídricos. Fuente; Elaboración propia.

2.7. Manejo Integrado de Plagas, Enfermedades y Arvenses.
Ítem

Descripción

Control de
Arvenses

Control de Plagas

Control de
Enfermedades

El control de arvenses se realizó de forma mecánica, química y manual a lo largo
de todo el cultivo. Se realizó una aplicación de Glifosato, utilizando una dosis de
170 cc / 20 L y 1 cc / L de coadyuvante Potenzol.
Luego de la germinación se realizó otra aplicación de herbicida utilizando
Glifosato con 150 cc / 20 L. Para evitar quemar las plantas con el producto se
cubrieron con envases plásticos. Al segundo mes del cultivo se hizo una aplicación
de Verdict, un herbicida de molécula activa Haloxyfop que es selectivo a los
cultivos de hoja ancha. Se hizo con bomba de espalda, se aplicó 800 cc / 200 L la
aplicación se acompañó de coadyuvante a 1 cc por litro.
El monitoreo al cultivo se hacía cada dos días de manera sectorizada; se
encontraron insectos raspadores – masticadores donde la afectación se apreció en
un 50% de los cotiledones, principalmente alrededor del lote. Se hizo una
aplicación con Dimetoato a una dosis de 1,5 cc / L. Dos semanas después se
presentó otro ataque por insectos trozadores, se utilizó Cipermetrina a una dosis
de 20 cc / 20 L. Estos controles fueron efectivos hasta en un 100% (Anexo 17).
El control de enfermedades se hizo de manera preventiva y curativa; a los 30 días
después de la germinación se realizó una aplicación de manera preventiva, con
una dosis de 2,6 g/ L de Macozeb y 5 g / L de Oxicloruro de cobre (Cu2(OH)3Cl)
después de calibrar. Estas aplicaciones se realizaron periódicamente. En la última
etapa del cultivo se hicieron aplicaciones de Carbendazin vía foliar y en drench
para tratar de controlar la presencia del complejo fúngico que causó la muerte de
plantas y frutos. Las aplicaciones foliares se realizaron con dosis de 50 cc / 20 L
y la aplicación en drench con dosis de 70 cc / 20 L (Anexo 4).

Tabla 6. MIPE. Fuente: Elaboración propia.
2.8. Cosecha.
El producto no se almacenó ni se le hizo transformación alguna, se identificaron los
sectores del lote donde había plantas y se cosecharon unas 40 aproximadamente con frutos sanos
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o aptos para el consumo. La cosecha se hizo de forma manual desprendiendo el fruto del peciolo
de la planta, escogiendo los frutos con mejores características para la venta, esto según la norma
técnica colombiana (NTC) 1271 de INCONTEC (1979). Se cosechó a finales del mes de marzo de
2018, la venta se realizó directamente en el lote y el producto fue transportado por el comprador.

3. Componente de investigación.
Ítem
Ubicación del ensayo

Objetivo de investigación
Tratamientos

Variables respuesta

Diseño estadístico
Análisis estadístico de
datos (incluir software
utilizado)

El ensayo se realizó en el mismo lote del PPZO; Finca Santa Marta, vereda
505, corregimiento de Buenos Aires en el municipio Zaragoza del
departamento de Antioquia.
Evaluar los rendimientos y producción en el cultivo de sandía a partir de
la fertilización edáfica y la aplicación de materia orgánica.
El diseño experimental en campo fue un DBCA (diseño de bloques
completos al azar) con tres repeticiones, para bloquear el factor suelo. La
unidad experimental de cada bloque fue de 40 plantas, 10 por cada
tratamiento. Los tratamientos fueron; T0: testigo (sin fertilizante ni
compost), T1: fertilizante + compost, T2: fertilización de síntesis química
y T3: compost.
El compost fue preparado con tres meses de anticipación utilizando; 3
bultos de 40 kg de estiércol, 3 bultos de 40 kg de suelo de bosque y dos
bultos de cascarilla de arroz quemada (Anexo 5. Preparación de compost)
A cada planta se le adicionaron 500 g de compost maduro en la
preparación del suelo al momento de la siembra y 500 g más en la segunda
fertilización del lote (Anexo 6).
Número de frutos y peso en kilogramos por tratamiento. La unidad de
muestreo para la toma de variables es de 8 plantas de sandía, escogidas al
azar por cada tratamiento, donde se les conto el número de sandías
producidas para obtener la producción y se pesó en kilogramos el total de
sandías producidas para el rendimiento.
DBCA diseño de bloques completos al azar
Se realiza un análisis de varianza (ANOVA) y una prueba de comparación
múltiple de Tukey para mirar si hay diferencias significativas entre
tratamientos con el programa estadístico SPSS.

Tabla 7. Componente de investigación. Fuente: Elaboración propia.
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4. Componente social.
Aporte y gestión a los procesos de producción agrícola en pro de mejorar el potencial
productivo y comercial en la comunidad campesina de la vereda Borrachera en el municipio de El
Bagre, Antioquia.

4.1. Descripción de la actividad.
El componente se enfoca en gestionar y acompañar técnicamente los procesos de
producción agrícola de la comunidad campesina, transmitiendo conocimientos en charlas de
campo acerca de generalidades del manejo técnico de cultivos como yuca, plátano, ñame, piña,
arroz, maracuyá y caucho, esto con el fin de potencializar su capacidad productiva que a futuro les
permita generar ingresos adicionales aportando al mejoramiento de su calidad de vida. La
población objetivo está ubicada en la vereda Borrachera del municipio de El Bagre, una comunidad
rural campesina que según sus pobladores basan su economía principalmente en la minería
informal y la agricultura familiar como cultivos pan coger, además están organizados con su
respectiva personería jurídica; Junta de Acción comunal Borrachera.
El componente social se llevó a cabo en esta población debido a que, como muchas otras
comunidades de la zona presentan dificultades técnicas de manejo en cuanto a la producción
agrícola. Sus métodos de producción son tradicionales y con escasa o nula tecnología agrícola
convencional, en las visitas de campo se evidenciaron (Anexo 7) pérdidas en sus cultivos por
ataques de plagas y enfermedades, lo que se traduce en una baja producción que alcanza a suplir
las necesidades alimenticias de su familia más impide crear canales de comercialización estables
y duraderos que generen ingresos, con productos de buena calidad que sean acogidos en el mercado
local.
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Además de tener el acompañamiento técnico, requieren de herramientas y condiciones
favorables que les permitan desarrollar correctamente las actividades agrícolas. Programas
gubernamentales han intentado apoyar estas comunidades técnicamente y otras veces de manera
económica pero como no se ha hecho de manera mancomunada, los procesos quedan inconclusos
generando desconfianza y rechazo por parte de la comunidad. El objetivo principal de este
componente social se basó en aportar a mejorar esos procesos productivos y gestión de recursos
económicos ante las entidades del estado para que el trabajo en conjunto mejore sus cultivos y
puedan explotar su potencial agrícola para el beneficio de sus economías.

4.2.Contextualización de la comunidad.
La comunidad de la vereda Borrachera del municipio de El Bagre está organizada como junta
de acción comunal lo que facilita aún más los procesos de gestión y convocatoria para realizar las
actividades. Esta comunidad fue escogida teniendo en cuenta sus características, entre ellas que
habiendo el potencial de producir no lo hacen por las razones antes mencionadas, además es una
comunidad campesina grande donde están relacionados directa e indirectamente gran parte de las
familias de la zona, compuestos de la siguiente manera; 63 hombres, 54 mujeres, 12 jóvenes y 36
niños que en su mayoría son pequeños campesinos y mineros. La mayoría de ellos tienen tierras
propias y capacidad de trabajo.
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5. Componente de Empresarización de Campo.
El mercado objetivo son los comerciantes que se encargan de vender el producto en puestos
de ventas. El canal de comercialización utilizado es un canal directo, donde después de la cosecha
se realiza la venta directamente en el lote y el comprador se hace cargo del transporte del producto.
La Tasa Interna de Retorno (TIR) del proyecto es de 19% y la VPN tiene un valor de $5.066.000
esto lo hace económicamente viable para su ejecución mostrando utilidades de $ 6.722.100. El
costo total presupuestado para el proyecto fue de $ 7.716.365 en la figura 1, se muestra la ejecución
presupuestal realizada correspondiente a un ciclo de cultivo.

Flujo de caja
$ 4.000.000

$ 3.705.250

Dinero invertido ($)

$ 3.500.000
$ 3.000.000
$ 2.500.000
$ 2.000.000
$ 1.500.000
$ 1.000.000

$ 1.204.400

$ 1.025.000

$ 908.050
$ 510.000

$ 500.000

$ 57.800

$0

$0

Mano de
obra

Insumos

Materiales y Transporte
herramientas

Costos
indirectos

Aporte
propio

Total

Indicadores financieros

Figura 1. Ejecución presupuestal durante el proyecto productivo. Fuente: Elaboración propia.
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A continuación, el presupuesto total aprobado dividido en los costos directos e indirectos.

Costos totales del proyecto

$ 1.331.017

$ 6.385.348

Costos directos

Costos indirectos

Figura 2. Costos directos e indirectos del proyecto. Fuente: Elaboración propia.
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6. Resultados y Discusión de Componentes Ppzo.
6.1. Componente Ingeniería Agronómica.
El manejo agronómico se dio según lo planeado, racionalizando al máximo el gasto de
insumos y herramientas, planeando correctamente las actividades agronómicas y realizándolas de
manera oportuna de tal forma que se propiciaran las mejores condiciones para el desarrollo del
cultivo. Se tuvieron retrasos para establecerlo debido a que no se contaba con los implementos de
mecanización completos como la encamadora, por lo que se prestó a una empresa privada elevando
los costos de preparación del suelo. También las fuertes lluvias que se presentaron antes de iniciar
el ciclo de cultivo causaron las demoras, sin embargo, la buena gestión nos dio paso a establecer
el proyecto más rápido posible.
La experiencia y el aprendizaje en cuanto al manejo agronómico del cultivo de sandía fue
total, adquiriendo pleno conocimiento en todo tipo actividades como aplicaciones de
agroquímicos, manejo de herramientas, actividades culturales, investigación, saber llevar la
interacción polinizadores – planta, los tiempos, aceptación por parte de los agricultores de la zona,
trato adecuado con los trabajadores desde su cultura local, entre muchas otras.
El ciclo de cultivo desarrollo sus etapas, teniendo complicaciones en la etapa final de
fructificación, lo que nos llevó a no realizar la tercera fertilización ya que se presentó un severo
ataque por un complejo fúngico del suelo que afecto la producción y el rendimiento. A pesar de
las constantes aplicaciones y cuidados las plantas fueron muriendo progresivamente (Anexo 8) y
los frutos ya formados presentando pudriciones (Anexo 9) que hacía descartarlos por completo.
Inicialmente las perdidas en plantas fueron de unas 250 en una semana, al empeorar la situación
se tuvieron pérdidas hasta el 50% de las plantas reduciendo drásticamente la capacidad de
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producción del lote, en cuanto al rendimiento fueron descartadas unas 5 toneladas de fruta por
afectación de hongos (Anexo 10).
Al momento de presentarse los síntomas se dio una hipótesis de ataque por Fusarium, sin
embargo, para saber exactamente lo que había ocurrido se tomaron muestras en campo de las
plantas en sus tres etapas de enfermedad; inicial, medio y avanzado para ser llevadas analizar en
los laboratorios de la Universidad de Antioquia en la ciudad de Medellín donde se confirmó la
presencia de un complejo fúngico completo que causó la muerte de las plantas (Anexo 11). Se
encontraron 3 tipos de hongos y 1 de bacterias potencialmente agresivos a cultivos de hortalizas y
frutales, estos fueron; Sclerotium sp, Colletortrichum sp, Fusarium sp y Curvularia sp.
Durante el ciclo del cultivo también se presentaron marchites en algunas plantas debido a
la presencia de insectos en las raíces el cual se le dio un control químico sistémico, sin embargo,
este control no fue efectivo ya que la población de este insecto chupador comúnmente conocido
como “cochinilla” fue aumentando notablemente durante todo el ciclo. Después de tener toda la
información se determinó que la alta presencia de insectos chupadores en el suelo permitió la
entrada del complejo fúngico desde las raíces lo que ocasiono la muerte progresiva de las plantas.
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6.2. Componente de investigación.
Se analizaron las variables respuestas por separado en el programa estadístico SPSS
con un alfa de 0,05. El análisis de varianza (Anexo 18) y la prueba de comparaciones múltiples
de Tukey evidencio que hay diferencias significativas entre tratamientos (Tabla 9) teniendo
mejores resultados en cuento a producción los valores del subconjunto 2 de la prueba, los
cuales corresponden a los tratamientos T1: Fertilizante + Compost y el tratamiento T3:
Compost también resaltados en la gráfica (Figura 2).

Figura 3. Gráficos de medias de producción entre tratamientos. Fuente: Elaboración propia.
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Tabla 8. Prueba de comparación múltiple de Tukey. Fuente: Elaboración propia.
De igual manera en la segunda variable la prueba de comparación múltiple muestra
diferencias significativas entre tratamientos (Tabla 10) arrojando mejores resultados en cuanto a
rendimiento el tratamiento del subconjunto 3, T1: Compost + Fertilización (Figura 3). Diversos
autores indican como la aplicación de materia orgánica en cualquiera de sus formas tienen efectos
positivos en la productividad de los sistemas agrícolas (Raison, R.J., y M.A. Rab, 2001)

Tabla 9. Prueba de comparación múltiple de Tukey en cuanto al rendimiento. Fuente:
Elaboración propia.
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Figura 4. Gráficos de medias de producción entre tratamientos. Fuente: Elaboración propia.

También estudios realizados por la Universidad Nacional (2012), en el Valle del Cauca
muestran como la aplicación de compost puede aportar cantidades de nutrientes al suelo
dependiendo del tipo de preparación, reduciendo considerablemente la necesidad de la aplicación
de productos minerales y químicos en el suelo (Madriñán M., Rodríguez J., y Rueda G., 2012). Se
ha relacionado la aplicación de compost con la influencia de las poblaciones microbianas y más
aún las actividades enzimáticas que estas pueden ejecutar como acción fitosanitaria, muchas
especies microbianas de estas pueden actuar como agentes de control biológico (Moreno, 2008;
citado por (Ospina I, 2016)).
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6.2.1. Investigación de respaldo.
Teniendo en cuenta que los tratamientos aplicados con compost sufrieron menos daño por
la enfermedad presentada en la última etapa de cultivo y que esto ayudo a que obtuvieran los
mejores resultados en cuanto a producción y rendimiento se llevó a cabo una segunda investigación
basada en análisis biológicos de laboratorio, que tuvo como objetivo: Evaluar el efecto reductor
de hongos fitopatógenos en el suelo con la aplicación de compost al cultivo de sandía (Citrullus
lanatus) mediante la caracterización microbiológica en laboratorio y la práctica de campo. Se
tomaron del lote plantas en sus tres etapas de la enfermedad; inicial, media y avanzada, se
envolvieron en papel kraft y en refrigeración se llevaron a los laboratorios junto con 500 g del
compost aplicado. Se realizaron dos análisis biológicos, uno corresponde al material vegetal
extraído del lote con el fin de identificar patógenos presentes y otro al compost aplicado para
identificar biocontroladores. De esta manera poder establecer una relación entre la aplicación de
compost y los resultados de la investigación.
El primer análisis mostro como resultado la presencia de un complejo fúngico en las plantas
del cultivo. En la figura 4 se observan las tomas macroscópicas de los cuerpos fructíferos de
Fusarium sp., Colletortrichum sp., Sclerotium sp., y Curvularia sp. El análisis biológico confirma
que la muerte causada a las plantas del cultivo de sandía se debe al ataque por patógenos,
principalmente del género Sclerotium sp y Fusarium sp.
El segundo análisis se hizo mediante la siembra de diluciones en medios de cultivo para
hongos y bacterias (Anexo 12) Los resultados mostraron que la mayoría de los aislamientos
fúngicos del compostaje, correspondieron a Peniciliium spp. También se lograron obtener
aislamientos de biocontroladores como; Trichoderma sp., Gliocladium sp., Purpureocillium sp., y
Lecanicillium sp. Esto sugiere que la aplicación de compost al cultivo de sandía estuvo relacionada
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en la disminución

de poblaciones de hongos fitopatogenos en el suelo, debido a que los

biocontroladores Trichoderma sp., y Gliocladium sp., están involucrados en esta actividad
(Cardona N, 2018) (Corrêa, S., & Mello, M., & Ávila, Z., & Minaré Braúna, L., & Pádua, R., &
Gomes, D., 2007).

Figura 5. A. Esporodoquios y macroconidias de Fusarium sp., B. Acérvulo de Colletortrichum
sp. C. Conidias de Colletotrichum sp., D-E. Micelio de Sclerotium sp. Cordones miceliales. F.
Conidias de Curvularia sp. Fuente; Cardona N, (2018).

También se relaciona la presencia de insectos chupadores en el suelo. Una población de
este insecto no identificado que se conoce comúnmente en Colombia como “cochinilla” pudo estar
vinculado como el vector que dio paso al ataque por los patógenos antes mencionados. La
presencia de este insecto se observó durante todo el ciclo del cultivo disperso en cada sector del
lote (Anexo 13).
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6.3. Componente Social.
El componente social tuvo un impacto positivo en la comunidad campesina con la que se está
trabajando. Hemos podido ganar aceptación y disponibilidad de trabajo para el bien común dentro
de la junta de acción comunal en la que están legalmente organizados.

Actividad

Primer

Tema

Lugar

Población

Número de

beneficiada

Asistentes

Presentación propuesta Salón

Población

50

de

campesina; junta (Anexo 12. Anexo

trabajo

a

la comunal;

acercamiento a la comunidad; Propuesta vereda
comunidad

de acción comunal 16).

de emprendimiento en Borrachera
articulación

con

personas

Borrachera.

la

Agencia de desarrollo
rural

(ADR)

asistencias

y

técnicas

personalizadas.
Caracterización de la Salón

Población

Registro de las

población,

de comunal;

campesina; junta (Anexos 13)

personas

datos

de vereda

de acción comunal

y

toma
charla

conceptos

técnicos Borrachera

30

personas

Borrachera.

agrícolas.
Asistencias

Generalidades

del Se visitaron Campesinos

técnicas

manejo

en 5

personalizadas

cultivos

mediante visitas

plátano, caucho y piña.

técnico
de

del 5

personas

fincas área rural de la (Anexos 14)

yuca, distintas

vereda.

en campo
Charlas técnicas

Problemas fitosanitarios Plaza central Pequeños

grupales

en el cultivo de yuca.

de la vereda productores
Borrachera

Tabla 10. Componente Social. Fuente: Elaboración propia.
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personas

de (Anexo 15)

yuca en la vereda
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6.3.1. Gestión de recursos para la comunidad campesina.
Item

Descripción
La Agencia de Desarrollo Rural (ADR) es una de las entidades
gubernamentales que cofinancia proyectos productivos con enfoque
territorial. A la comunidad se le planteo la posibilidad de

Proyecto Maracuyá con la
ADR

financiamiento de estos proyectos, asociándonos para cultivar la
Maracuyá en la vereda. Asistieron unas 60 personas de las cuales 20
agricultores se interesaron por el proyecto. Se tiene proyectado que
cada uno de ellos coloque su mano de obra y una hectárea de tierra
para el proyecto, por unidad familiar, con la intención de que la ADR
financie el resto de gastos para el establecimiento del proyecto,
aproximadamente unos 150.000.000 millones de pesos. Es un proyecto
grande que está en desarrollo de su aprobación, se hicieron reuniones
con los funcionarios de la agencia donde nos facilitaron los formatos y
documentos necesarios para realizar el proceso donde se están
involucrando 20 familias campesinas de la comunidad. Se han tenido
retrasos en este proceso por motivos ajenos a nosotros, tales como;
Proceso de paz, ley de garantías, elecciones presidenciales etc.
Continuamos trabajando con la comunidad campesina realizando

Gestión de recursos ante la
secretaria de agricultura
municipal

actividades y pequeños ensayos para el desarrollo del conocimiento
técnico de los agricultores. Se gestionó ante la secretaria de agricultura
del municipio 800.000 mil pesos en insumos agrícolas para las
actividades de la comunidad; Fertilizantes y agroquímicos. Estos
recursos son financiados por la alcaldía municipal donde tenemos las
puertas abiertas a seguir gestionando recursos siempre y cuando la
comunidad lo requiera y este trabajando en mejorar sus procesos de
producción.

Tabla 11. Gestión de recursos. Fuente: Elaboración propia.
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6.4. Componente de empresarización del campo.
Se tuvo proyectado para dos ciclos de cultivo ganancias de hasta $ 6.722.100 pero debido
a la muerte de las plantas en el cultivo del primer ciclo resultaron pérdidas económicas
significativas, los egresos fueron mayores a los ingresos teniendo unos gastos de $ 3.647.450 y
unos ingresos de $ 150.000 lo que da como resultado perdidas económicas de $ 3.500.000 en total
afectando los indicadores económicos.
El valor de la VAN dio un resultado negativo debido a las pérdidas que se tuvieron en el
cultivo, un valor de -$3.127.636 por ende la TIR da un valor muy por debajo de 0% (- 22%) lo que
hizo económicamente inviable el proyecto y continuar con un segundo ciclo.
El gasto total del proyecto fue de $ 3.647.450,00 distribuido en 9 meses de ejecución como se
mostró en la Figura 1 lo que supone una inversión del 47% del presupuesto total y deja un saldo
en cuenta de $ 4.068.900.
Los precios del mercado se mantuvieron muy estables durante todo el año con una
excepción en los meses de febrero y marzo de 2018 como se observa en la figura 7 debido a que
la oferta del producto aumento considerablemente, tanto la producción regional de los
departamentos cercanos como Córdoba y Sucre como de los Llanos Orientales, esto según los
compradores con quien se negoció la venta. La siembra del cultivo se realizó a finales de diciembre
de 2017 al cosechar a finales de marzo donde la oferta era alta no se alcanzaron a coger buenos
precios.
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Figura 6. Fluctuación de precios de sandía por kilogramo entre los meses de mayo de 2017 y
junio de 2018 en el municipio de El Bagre – Antioquia. Fuente: Elaboración propia.
El Bagre sigue siendo un municipio con potencial comercial de sandía debido a la alta
demanda del producto, según los comercializadores del municipio siguen sosteniendo que
semanalmente se comercializan unas 21 toneladas del producto en fresco. Frutos de excelente
calidad en cuanto al peso, tamaño y dulzor son las características deseadas para entrar a competir
con el mercado ya establecido en el municipio.
Las dificultades más grandes para producir frutos de calidad comercial en el municipio son
suelos y las condiciones climáticas, los suelos aptos para este cultivo son limitados y las
temporadas de lluvia son muy marcadas. El tema de la mecanización es también complicado a la
hora de realizar las actividades, pero como oportunidad hay empresas privadas que prestan el
implemento que se requiera con previa solicitud. Se recomienda una mejor preparación de suelo
con todas las medidas preventivas y de ser posibles análisis tanto fisicoquímico como biológico.
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7. Conclusiones.
El cultivo de sandía es un cultivo exigente en cuanto al manejo técnico, por lo tanto, para
producir sandía en las condiciones edafoclimáticas del municipio de El Bagre se deben aplicar más
prácticas agrícolas encaminadas a producir con mayor eficiencia y calidad.

La investigación es fundamental si se quiere producir en los suelos del municipio de El Bagre.
Prácticas como el compostaje y la aplicación de materia orgánica al cultivo de sandía puede
aumentar los índices de producción y reducir la afectación por patógenos del suelo.

Es posible desarrollar el campo del municipio de El Bagre, con conocimientos y recursos que
permitan llevar a cabo los proyectos productivos. Trabajar en las actividades de extensión rural y
gestión de recursos para los proyectos de las comunidades campesinas, hacen posible un desarrollo
socioeconómico en la región basado en la agricultura.

El proyecto arrojó pérdidas económicas debido a la baja producción, ocasionada por el
complejo de patógenos presentados en el cultivo, sin embargo, los hallazgos investigativos son
pieza clave para futuros proyectos productivos con buenos resultados.
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9. Anexos.
Anexo 1. Preparación del terreno.

Anexo 3. Bomba Estacionaria.

Anexo 2. Siembra

Anexo 4. Aplicaciones de agroquímicos
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Anexo 5. Preparación de compost.

Anexo 7. Visitas de campo.

Anexo 6. Aplicación de Compost.
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Anexo 8. Muerte de plantas.

Anexo 10. Frutos descartados.

Anexo 9. Pudrición de frutos.

Anexo 11. Patógeno en las plantas

29

Anexo 12. Crecimientos fúngicos obtenidos en PDA.

Anexo 13. Insectos chupadores presentes en el suelo.
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Anexo 12. Acercamiento a la comunidad.

Anexos 14. Asistencias técnicas.

Anexos 13. Toma de datos de la comunidad.

31
Anexo 15. Charlas técnicas.

Anexo 16. Listados de asistencia.
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Anexo 17. Graficas de monitoreos.
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Anexo 18. Análisis de varianza en cuanto a la producción.
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Anexo 19. Análisis de varianza en cuanto al rendimiento.

Anexo 20. Calculo de Evapotranspiración del cultivo bajo condiciones estándar (ETc) para el
cultivo de sandía.

Fuente: FAO http://www.fao.org/3/a-x0490s.pdf Cap 1, pag 8

Formula: ETc = ETo * Kc
ETc = 6 * 0,7
ETc = 4,2 mm día
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Anexo 21. Plan de Fertilización.
Previamente se tomó la muestra de suelo del lote donde se llevaría a cabo el proyecto, se analizó
en los laboratorios del campus Utopía de la Universidad de La Salle y se formuló el plan de
fertilización para el cultivo de sandía en base al análisis de suelo y los requerimientos nutricionales
de la especie. A continuación, resultados del análisis de suelo.

1. CICE.

CICE=∑ meq /100g de suelo seco 𝐶𝑎2 + 𝑀𝑔2 + 𝑁𝑎2 +𝐾 + + 𝐻+ + 𝐴𝑙 3
𝑚𝑒𝑞
𝑚𝑒𝑞
𝑚𝑒𝑞
𝑚𝑒𝑞
CICE= 2,83
𝐶𝑎2 + 1,55
𝑀𝑔2 + 0,05
𝑁𝑎+ + 0,04
𝑔 𝐾+ +
0,50

𝑚𝑒𝑞
100𝑔

𝐴𝑙

100𝑔
3

100𝑔

= 4,97 meq/100 g de suelo seco

100𝑔

100
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2. Saturación de bases totales.

SB (%) =
SB (%) =

bases totales meq /100 g de suelo seco Ca+Mg+K+Na
CICE

2,83meq/100g Ca +1,55 meq/100gMg+0,04meq/100g K+0,05 meq/100gNa
4,97meq/100 g suelo seco

*100 =90 (%)

3. Saturación de bases.

0,50𝑚𝑒𝑞 𝑒𝑛 100 𝑔 𝑑𝑒 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 𝑠𝑒𝑐𝑜 Al

Sat Al (%) =

4,97 meq 100 g de suelo seco

2,83 𝑚𝑒𝑞 𝑒𝑛 100 𝑔 𝑑𝑒 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 𝑠𝑒𝑐𝑜 Ca

Sat Ca (%) =

4,97meq 100 g de suelo seco

Sat K (%) =

*100 = 10 %

*100 = 56,9 %

0,04𝑚𝑒𝑞 𝑒𝑛 100 𝑔 𝑑𝑒 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 𝑠𝑒𝑐𝑜 K
4,97meq 100 g de suelo seco

*100 = 0,80 %

0,05 𝑚𝑒𝑞 𝑒𝑛 100 𝑔 𝑑𝑒 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 𝑠𝑒𝑐𝑜 Na

Sat Na (%) =

4,97 meq 100 g de suelo seco

1,55 𝑚𝑒𝑞 𝑒𝑛 100 𝑔 𝑑𝑒 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 𝑠𝑒𝑐𝑜 Mg

Sat Mg (%) =

4,97 meq 100 g de suelo seco

*100 = 1 %

*100 = 31,1 %

4. Relaciones iónicas.

Relación Ca/Mg =
Relación

𝐂𝐚+𝐌𝐠
𝐊

=

2,83meq/100 g de suelo seco Ca
1,55 meq/100 g de suelo seco Mg

= 1,82

2,83 meq/100 g Ca + 1,55 meq/100g Mg

Relación Ca/K =
Relación Mg/K =

= 109,5

0,04 meq/100 g de suelo seco K
2,83 meq/100 g de suelo seco Ca
0,04meq/100 g de suelo seco K

= 70,75

1,55 meq/100 g de suelo seco Mg
0.04meq/100 g de suelo seco K

= 38,75
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5. Interpretación de análisis.

Componente
CICE
Aluminio (Al)
M.O
N:T

Valor

Deficiente

Bajo

4,97meq/100g
0,50meq/100g
1,63 %
%

Medio

Alto

Ideal

X
X
X

Saturación de cationes.

Componente
Calcio (ca)
Magnesio (mg)
Potasio (k)
Sodio (na)
Aluminio (al)

Valor

Deficiente

56,93%
31,13%
0,80%
1%
10%

Medio

Ideal

Exceso

x
x
x
x
x

Relaciones iónicas.

Componente

Bajo

Ca/Mg
Ca+Mg/K
Ca/K
Mg/K

X

Medio

Alto

Ideal

X
X
X

Elementos menores.

Componente

Valor

Fe

157,37
ppm
77,79 ppm
5,64 ppm
0,26 ppm
1 ppm

Mn
Cu
B
Zn

Deficiente

Medio

Ideal

Exceso
X
X

X
X
X

6. Densidad aparente.

1,55 𝑔⁄𝑐𝑚3 =1550 𝑘𝑔⁄𝑚3
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7. Profundidad efectiva.

8 cm = 0,08 m
8. Volumen del suelo.

Vs= Área * profundidad

10000 m2 * 0,08 m = 800 𝑚3

9. Peso de la capa arable.

PCA= Vs m3 * da g/cm3

Pca = 800 𝑚3 *1550 𝑘𝑔⁄𝑚3 = 1’240.000 kg
10. Disponibilidad de bases en el suelo.

DBS =

𝑚𝑒𝑞 𝐵𝑎𝑠𝑒𝑠∗𝑃𝑐𝑎
100

* meq análisis de suelo

Disponibilidad de potasio
DBS =

0,039098𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝐾 ∗1240000 𝑘𝑔/ℎ𝑎
100

* 0,04 meq/ 100 g de K = 19,4 Kg/ha

Disponibilidad de calcio
DBS =

0,02004𝑚𝑒𝑞/100𝑔 𝐶𝑎 ∗1240000 𝑘𝑔
100

*2,83 meq/ 100 g de Ca= 703,2 Kg/ha
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Disponibilidad de magnesio
DBS =

0,0121525𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝑀𝑔 ∗1240000 𝑘𝑔
100

*1,55 meq/100g de Mg= 233,5 Kg/ha

Disponibilidad de nutrientes en partes por millón.

DNS (ppm) =

DNS ppm (P) =

1240000

𝑘𝑔
𝑃
ℎ𝑎

∗ 5,03𝑝𝑝𝑚

1000000 𝑝𝑝𝑚

𝑃𝑐𝑎

𝑘𝑔
∗ 𝑝𝑝𝑚
ℎ𝑎

𝐴.𝑆

1000000 𝑝𝑝𝑚

= 6,2 kg/ha P

11. Disponibilidad de nitrógeno en porcentaje.

 Materia orgánica M.O (%) = 1,63
 Nitrógeno total N.T (%)=

1,63
20

 Nitrógeno asimilable N.A (%) = 0,0815 * (0,025) = 0,0020 %

Nitrógeno disponible:
Kg N =

Pca

kg
∗N.A %
ha

100 %

1240000 kg/ha
X
1240000 kg/ha ∗0,0020 %

X=

100 %

100%
0,0020%
= 24,8 kg/ha N
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12. Requerimiento de la especie.

Requerimiento nutricional de la especie
𝐶𝐸∗𝑃𝑃
(RNE) =
* NP
100

RNE N = 57 kg/ha
RNE P = 8 kg/ha
RNE K = 89 kg/ha
RNE Ca = 108 kg/ha
RNE Mg = 23 kg/ha

13. Eficiencias de los elementos.

50 – 70 %
30 – 50 %
60 – 80 %
80 – 90 %

Nitrógeno
Fosforo
Potasio
Magnesio
Calcio

60%
45%
70%
80%
80%

14. Necesidad de fertilización.

Necesidad de fertilización (NF) =

𝑹𝑵𝑬−𝑫𝑵𝑺
𝑬

*100

Necesidad de fertilización de potasio (K)
NF =

89𝑘𝑔−19,4 𝑘𝑔/ℎ𝑎
70%

*100= 99,4 kg/ha

Necesidad de fertilización de calcio (Ca)
NF =

108𝑘𝑔−703,2 𝑘𝑔/ℎ𝑎
80%

*100= -744 kg/ha
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Necesidad de fertilización de magnesio (Mg)
23𝑘𝑔−233,5𝑘𝑔/ℎ𝑎
NF =
*100= -263 kg/ha
80%
Necesidad de fertilización de nitrógeno (N)
NF =

57 𝑘𝑔−24,8 𝑘𝑔/ℎ𝑎
60%

*100= 53,6 kg/ha

Necesidad de fertilización de fosforo (P)
8𝑘𝑔−6,2 𝑘𝑔/ℎ𝑎
NF =
*100= 4 kg/ha
45%

15. Cantidad de fertilizante.

Cantidad de fertilizante (CF)=

𝑁𝐹
%𝐹𝐶

* 100%

DAP (NH4)2HPO4
CF=
* 100 %= 8.7 kg/ha DAP
46%
-1,6 kg N
4𝑘𝑔/ℎ𝑎 𝑃

CF=

CF=

UREA CO (NH2)2
∗ 100 =115 kg/ha UREA

53,6𝑘𝑔/ℎ𝑎 𝑁
46%

99,4𝑘𝑔/ℎ𝑎 𝑁
60%

KCL
∗ 100 =165,6 kg/ha KCL

16. Cantidad de bultos.

Cantidad de bultos =
CB=
CB=
CB=

8,7 𝑘𝑔
50 𝑘𝑔

115 𝑘𝑔
50 𝑘𝑔

𝐶𝐹 (𝑘𝑔)
50 (𝑘𝑔)

= 1 bultos DAP

= 2,3 bultos UREA

165,6 𝑘𝑔
50 𝑘𝑔

= 3,3 bultos KCL
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17. Gramos por planta.

GP=

𝐶𝐹
𝑁° 𝑃𝐿𝐴𝑁𝑇𝐴𝑆 𝑃𝑂𝑅 𝑈𝑁𝐼𝐷𝐴𝐷 𝐷𝐸 𝐴𝑅𝐸𝐴

8,7𝑘𝑔/ℎ𝑎

GP=

2500 𝑃

GP=

GP=

* 1000

(DAP)
* 1000 = 3,48 g/planta
UREA
* 1000 = 46 g/planta

115𝑘𝑔/ℎ𝑎
2500 𝑃

165,6𝑘𝑔/ℎ𝑎
2500 𝑃

KCL
* 1000 = 66,24 g/planta

18. Fraccionamiento.

1ra 15 días------- 33%
2da 45 días--------33%
3ra 60 días--------34%

FR =

𝒈𝒓𝒂𝒎𝒐𝒔 𝒑𝒐𝒓 𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂 (𝑮𝑷)
𝟏𝟎𝟎 %

* % fracción =

FRACCIONAMIENTO DE DAP

1ra FR =
2da FR =
3ra FR =

𝟑,𝟒𝟖 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %
𝟑,𝟒𝟖 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %
𝟑,𝟒𝟖 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %

* 33 % = 1.15 g/planta
* 33 % = 1.15 g/planta
* 34 % = 1.18 g/planta
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FRACCIONAMIENTO DE UREA

1ra FR =
2da FR =
3ra FR =

𝟒𝟔 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %

* 33 % = 15,2 g/planta

𝟒𝟔 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂

* 33 % = 15,2 g/planta

𝟏𝟎𝟎 %
𝟒𝟔 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %

* 34 % = 15,6 g/planta

FRACCIONAMIENTO DE KCL

1ra FR =

𝟔𝟔,𝟐𝟒 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂

2da FR =
3ra FR =

𝟏𝟎𝟎 %

* 33 % = 21.8 g/planta

𝟔𝟔,𝟐𝟒 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %
𝟔𝟔,𝟐𝟒 𝒈/𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂
𝟏𝟎𝟎 %

* 33 % = 21,8 g/planta
* 34 % = 22,5 g/planta

